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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estéo de
acordo com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente
qualquer divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde
corretamente a questao.

4. O tempo disponivel para estas provas € de quatro horas e trinta minutos.

5. Reserve os trinta minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as
marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES néo seréo considerados na avaliagéo.

Marque suas respostas na “folha de respostas”, com caneta azul ou preta, conforme este exemplo:

QUESTAO A B C D E

6. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e leve o seu CARTAO DE
RESPOSTAS ao local determinado para preenchimento do CARTAO ONLINE.

7. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio da aplicagao e
podera levar seu CADERNO DE QUESTOES.

Boa Prova!

DIA 2 - 16 de agosto de 2019. Pagina | 3



Universidade
E{ Federal
. Fluminense

SIMULADO / ENSINO MEDIO — 1° SEMESTRE - DIA 2

Couniuff

Colégi Jniversitaric
Geraldo Reis

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91 (ENEM 2012)

Em wuma planicie, ocorreu um acidente
ambiental em decorréncia do derramamento
de grande quantidade de um hidrocarboneto
que se apresenta na forma pastosa a
temperatura ambiente. Um quimico ambiental
utilizou uma quantidade apropriada de uma
solucdo de para-dodecil-benzenossulfonato
de sédio, um agente tensoativo sintético, para
diminuir os impactos desse acidente.

-
SO; Na
HJC\/\/\/\N\_/@/

para-dodecil-benzenossulfonato de sodio

Essa intervencido produz resultados positivos
para o ambiente porque

(A) promove uma reagédo de substituicdo no
hidrocarboneto, tornando-o menos letal ao
ambiente.

(B) a hidrdlise do para - dodecil -
benzenossulfonato de sodio produz energia
térmica  suficiente  para  vaporizar o
hidrocarboneto.

(C) a mistura desses reagentes provoca a
combustao do hidrocarboneto, o que diminui
a quantidade dessa substancia na natureza.
(D) a solugdo de para - dodecil -
benzenossulfonato possibilita a solubilizagdo
do hidrocarboneto.

(E) o reagente adicionado provoca uma
solidificacdo do hidrocarboneto, o que facilita
sua retirada do ambiente.

QUESTAO 92 (ENEM 2018)

Corredores ecolégicos visam mitigar os efeitos
da fragmentacao dos ecossistemas
promovendo a ligacdo entre diferentes areas,
com o objetivo de proporcionar ©
deslocamento de animais, a dispersdo de
sementes e 0 aumento da cobertura vegetal.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

Sao instituidos com base em informacdes
como estudos sobre o deslocamento de
espécies, sua area de vida (area necessaria
para o suprimento de suas necessidades vitais
e reprodutivas) e a distribuicdo de suas
populagdes.

Nessa estratégia, a recuperagdao da
biodiversidade ¢é efetiva porque

(A) propicia o fluxo génico.

(B) intensifica 0 manejo de espécies.

(C) amplia o processo de ocupagao humana.
(D) aumenta o numero de individuos nas
populacodes.

(E) favorece a formagao de ilhas de protecéo
integral.

QUESTAO 93 (ENEM 2012)

Aumentar a eficiéncia na queima de
combustivel dos motores a combustdo e
reduzir suas emissoes de poluentes € a meta
de qualquer fabricante de motores. E também
o foco de uma pesquisa brasileira que envolve
experimentos com plasma, o quarto estado da
matéria e que esta presente no processo de
ignicdo. A interacdo da faisca emitida pela
vela de ignigdo com as moléculas de
combustivel gera o plasma que provoca a
explosao liberadora de energia que, por sua
vez, faz o motor funcionar. No entanto, a
busca da eficiéncia referenciada no texto
apresenta como fator limitante

(A) o tipo de combustivel, fossil, que utilizam.
Sendo um insumo nao renovavel, em algum
momento estara esgotado.

(B) um dos principios da termodinamica,
segundo o qual o rendimento de uma maquina
térmica nunca atinge o ideal.

(C) o funcionamento ciclico de todos os
motores. A  repetigho continua  dos
movimentos exige que parte da energia seja
transferida ao préximo ciclo.

(D) as forcas de atrito inevitavel entre as
pecas. Tais forgas provocam desgastes
continuos que com o tempo levam qualquer
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material a fadiga e ruptura.

(E) a temperatura em que eles trabalham.
Para atingir o plasma, € necessaria uma
temperatura maior que a de fusdo do aco
com que se fazem os motores.

QUESTAO 94 (UNICAMP 2014)

A figura abaixo exibe, em porcentagem, a
previsdao da oferta de energia no Brasil em
2030, segundo o Plano Nacional de Energia.

Qutras fontes
renovaveis

Gas
natural

Petrdleo e
derivados

Produtos
de cana

Lenha e Uranio

carvado vegetal

Carvao mineral

Segundo o plano, em 2030, a oferta total de
energia do pais ira atingir 557 milhdes de tep
(toneladas equivalentes de petrdleo). Nesse
caso, podemos prever que a parcela oriunda
de fontes renovaveis, indicada em cinza na
figura, equivalera a

(A) 178,240 milhdes de tep.
(B) 297,995 milhdes de tep.
(C) 353,138 milhdes de tep.
(D) 259,562 milhdes de tep
(E) 150,3 milhdes de tep.

QUESTAO 95 (ENEM 2018)

Insetos podem apresentar trés tipos de
desenvolvimento. Um deles. a holometabolia
(desenvolvimento completo), é constituido
pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto
sexualmente maduro, que ocupam diversos
habitats. Os insetos com holometabolia
pertencem as ordens mais numerosas em
termos de espécies conhecidas. Esse tipo de

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

desenvolvimento esta relacionado a um maior
numero de espécies em razao da

(A) A protecédo na fase de pupa, favorecendo
a sobrevivéncia de adultos férteis.

(B) producao de muitos ovos, larvas e pupas,
aumentando o numero de adultos.

(C) exploragao de diferentes nichos, evitando
a competicao entre as fases da vida.

(D) ingestéo de alimentos em todas as fases
de vida, garantindo o surgimento do adulto.
(E) utilizacdo do mesmo alimento em todas as
fases, otimizando a nutricdo do

organismo.

QUESTAO 96 (ENEM 2016)

A Coleta das fezes dos animais domésticos
em sacolas plasticas e o seu descarte em
lixeiras convencionais podem criar condigdes
de degradagdo que geram produtos
prejudiciais ao meio ambiente (Figura 1).

me

A Figura 2 ilustra o Projeto Park Spark,
desenvolvido em Cambridge, MA (EUA), em
que as fezes dos animais domésticos sao
recolhidas em sacolas biodegradaveis e
jogadas em um biodigestor instalado em
parques publicos; e os produtos sao utilizados
em equipamentos no préprio parque.

Figura 1
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Figura 2

Uma inovagao desse projeto é possibilitar o(a)

(A) queima de gas metano.

(B) armazenamento de gas carbénico.

(C) decomposicéo aerobica das fezes.

(D) uso mais eficiente de combustiveis
fosseis.

(E) fixagdo de carbono em moléculas
organicas.

QUESTAO 97 (ENEM 2018)

O nivel metabdlico de uma célula pode ser
determinado pela taxa de sintese de RNAs e
proteinas, processos dependentes de energia.
Essa diferenga na taxa de sintese de
biomoléculas ¢é refletida na abundéancia e
caracteristicas morfolégicas dos componentes
celulares. Em uma empresa de producao de
horménios proteicos a partir do cultivo de
células animais, um pesquisador deseja
selecionar uma linhagem com o metabolismo
de sintese mais elevado, dentre as cinco
esquematizadas na figura.

Legenda:

@ +— Mitocondria \
_x Reticulo

endoplasmatico
rugoso

™~ Heterocromatina

Eucromatina

wucléolo

Linhagens:
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Qual linhagem deve ser escolhida pelo
pesquisador?

(A) |
(B) Ii
()1
(D) IV
(E) v

QUESTAO 98 (UERJ 2019)
Observe no grafico a curva representativa do
movimento de um veiculo ao longo do tempo,
tragada a partir das posicbes registradas
durante seu deslocamento.

18

16 --®
14 -

12 =
10 _ ="

8 1.

deslocamento (m)
@
\
\

(=T
\
\

tempo (s)

® posicdo do veiculo

--—-- curva representativa do movimento

O valor estimado da velocidade média do
veiculo, em m/s, corresponde a:

(A) 1.
(B) 2.
(C) 3.
(D) 4.
(E) 5.

QUESTAO 99 (ENEM 2018)

O deserto € um bioma que se localiza em
regidbes de pouca umidade. A fauna ¢,
predominantemente, composta por animais
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roedores, aves, répteis e artropodes.

Uma adaptacdo, associada a esse bioma,
presente nos seres vivos dos grupos citados &
o(a)

(A) existéncia de numerosas glandulas
sudoriparas na epiderme.

(B) eliminacdo de excretas nitrogenadas de
forma concentrada.

(C) desenvolvimento do embrido no interior de
OvO com casca.

(D) capacidade de controlar a temperatura
corporal.

(E) respiragdo realizada por pulmdes
folidceos.

QUESTAO 100 (ENEM 2012)

A prépolis € um produto natural conhecido por
suas propriedades anti-inflamatérias e
cicatrizantes. Esse material contém mais de
200 compostos identificados até o momento.
Dentre eles, alguns sao de estrutura simples,
como € o caso do C,H,CO,CH,CH,, cuja
estrutura esta mostrada a seguir.

O

C
NO—CH,CH,

O acido carboxilico e o alcool capazes de
produzir o éster em apreco por meio da
reacao de esterificacdo sao, respectivamente,

(A) acido benzoico e etanol.

(B) acido propandico e hexanol.
(C) acido fenilacético e metanol.
(D) acido propidnico e cicloexanol.
(E) acido acético e alcool benzilico.

QUESTAO 101 (ENEM 2012)
A producdo mundial de alimentos poderia se

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

reduzir a 40% da atual sem a aplicagdo de
controle sobre as pragas agricolas. Por outro
lado, o uso frequente dos agrotoxicos pode
causar contaminagdo em solos, aguas
superficiais e subterraneas, atmosfera e
alimentos. Os biopesticidas, tais como a
piretrina e a coronopilina, tém sido uma
alternativa na diminuicdo dos prejuizos
econdmicos, sociais e ambientais gerados
pelos agrotoxicos.

— H

AN

I\
0
Curonc:pilina
Identifique as fungdes organicas presentes

simultaneamente nas estruturas dos dois
biopesticidas apresentados:

(A) Eter e éster.

(B) Cetona e éster.

(C) Alcool e cetona.

(D) Aldeido e cetona.

(E) Eter e acido carboxilico.

QUESTAO 102 (ENEM 2018)

O alemao Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel
de quimica de 1918 pelo desenvolvimento de
um processo viavel para a sintese da amoénia
(NH,). Em seu discurso de premiacdo, Haber
justificou a importancia do feito dizendo que:
‘Desde a metade do século passado,
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tornou-se conhecido que um suprimento de
nitrogénio € uma necessidade basica para o
aumento das safras de alimentos; entretanto,
também se sabia que as plantas ndo podem
absorver o nitrogénio em sua forma simples,
que é o principal constituinte da atmosfera.
Elas precisam que o nitrogénio seja
combinado [...] para poderem assimila-lo.
Economias agricolas basicamente mantém o
balanco do nitrogénio ligado. No entanto, com
o0 advento da era industrial, os produtos do
solo sdo levados de onde cresce a colheita
para lugares distantes, onde s&o consumidos,
fazendo com que o nitrogénio ligado n&o
retorne a terra da qual foi retirado. Isso tem
gerado a necessidade econdmica mundial de
abastecer o solo com nitrogénio ligado. [...] A
demanda por nitrogénio, tal como a do carvéo,
indica quao diferente nosso modo de vida se
tornou com relagdo ao das pessoas que, com
seus proprios corpos, fertilizam o solo que
cultivam.

Desde a metade do ultimo século, nos
vinhamos aproveitando o suprimento de
nitrogénio do salitre que a natureza tinha
depositado nos desertos montanhosos do
Chile. Comparando o rapido crescimento da
demanda com a extensao calculada desses
depdsitos, ficou claro que em meados do
século atual uma emergéncia serissima seria
inevitavel, a menos que a quimica
encontrasse uma saida.”

De acordo com os argumentos de Haber, qual
fenbmeno teria provocado o desequilibrio no
“balango do nitrogénio ligado™?

(A) O esgotamento das reservas de salitre no
Chile.

(B) O aumento da exploracdo de carvao
vegetal e carvao mineral.

(C) A reducdo da fertilidade do solo nas
economias agricolas.

(D) A intensificacdo no fluxo de pessoas do
campo para as cidades.

(E) A necessidade das plantas de absorverem
sais de nitrogénio disponiveis no solo.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

QUESTAO 103 (ENEM 2018)

O petréleo é uma fonte de energia de baixo
custo e de larga utilizagdo como
matéria-prima para uma grande variedade de
produtos. E um 6leo formado de varias
substancias de origem organica, em sua
maioria hidrocarbonetos de diferentes massas
molares. Sao utilizadas técnicas de separagao
para obtencao dos componentes
comercializaveis do petrdleo. Além disso, para
aumentar a quantidade de fracbes
comercializaveis, otimizando o produto de
origem féssil, utiliza-se o processo de
cragueamento. O que ocorre nesse processo?

(A) Transformacédo das fragdes do petrdleo
em outras moléculas menores.

(B) Reagdo de oOxido-redugdo com
transferéncia de elétrons entre as moléculas.
(C) Solubilizagao das fracbes do petréleo com
a utilizacao de diferentes solventes.

(D) Decantagao das moléculas com diferentes
massas molares pelo uso de centrifugas.
(E)Separacao dos diferentes componentes do
petroleo em funcdo de suas temperaturas de
ebulicdo.

QUESTAO 104 (ENEM 2016)

Para cada litro de etanol produzido em uma
industria de cana-de-agucar sao gerados
cerca de 18 L de vinhaga que é utilizada na
irrigacdo das plantagdes de cana-de-agucar,
ja que contém teores médios de nutrientes N,
P e K iguais a 357 mg/L, 60 mg/L e 2 034
mg/L, respectivamente.

Na produgdo de 27000 L de etanol, a
quantidade total de fésforo, em kg, disponivel
na vinhaga sera mais préxima de

(A) 1.
(B) 29.
(C) 60.
(D) 170.
(E) 1000.
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QUESTAO 105 (ENEM 2018)

O processo de formacéo de novas espécies &
lento e repleto de nuances e estagios
intermediario, havendo uma diminuicdo da
viabilidade entre cruzamentos. Assim, plantas
originalmente de uma mesma espécie que
nao cruzam mais entre si podem ser
consideradas como uma espécie se
diferenciando. Um pesquisador realizou
cruzamentos entre nove populagdes —
denominadas de acordo com a localizagao
onde sado encontradas — de uma espécie de
orquidea (Epidendrum denticulatum). No
diagrama estdo os resultados dos
cruzamentos entre as populagdes. Considere
que o doador fornece o podlen para o receptor.

RESULTADOS DOS ‘

CRUZAMENTOS PAO DE - -
AGUCAR -

5 s

o PR

G e
- Pt -y
o Lt 2]
G Lt 3
Ak’ :
" :

.

ITIRAPINA

s
s

ITAPEVA

BERTIOGA ° OLIVENGA

MARAMBAIA

I

MASSAMBABA

DOADOR —— RECEPTOR - Polinizagio induzida bem-sucedida
DOADOR --=--» RECEPTOR - Polinizac&o induzida inviavel ou nula

’ Mata Atlantica Cerrado

Em populagbes de quais localidades se
observa um processo de especiacao
evidente?

(A) Bertioga e Marambaia; Alcobaca e
Olivenca.

(B) Itirapina e Itapeva; Marambaia e
Massambaba.

(C) Iltirapina e Marambaia; Alcobaga e
Itirapina.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

(D) ltirapina e Peti; Alcobaga e Marambaia.
(E) ltirapina e Olivenga; Marambaia e Peti.

QUESTAO 106 (ENEM 2018)

A utilizagdo de extratos de origem natural tem
recebido a atengao de pesquisadores em todo
o mundo, principalmente nos paises em
desenvolvimento que sdo  altamente
acometidos por doencgas infecciosas e
parasitarias. Um bom exemplo dessa
utilizagdo sédo os produtos de origem botanica
que combatem insetos. O wuso desses
produtos pode auxiliar no controle da

(A) esquistossomose
(B) leptospirose.

(C) leishmaniose.

(D) hanseniase.

(E) aids.

QUESTAO 107 (ENEM 2003)

Nos ultimos anos, o gas natural (GNV: gas
natural veicular) vem sendo utilizado pela frota
de veiculos nacional, por ser viavel
economicamente e menos agressivo do ponto
de vista ambiental. O quadro compara
algumas caracteristicas do gas natural e da
gasolina em condi¢cdes ambiente.

Densidade (kg /m®)  |Poder Calorifico () /kg)
GNV 0,8 50.200
Gasolina 738 46.900

Apesar das vantagens no uso de GNV, sua
utilizagdo implica algumas adaptagdes
técnicas, pois, em condigdes ambiente, o
volume de combustivel necessario, em
relacdo ao de gasolina, para produzir a
mesma energia, seria

(A) muito maior, 0 que requer um motor muito
mais potente.

(B) muito maior, o que requer que ele seja
armazenado a alta pressao.

(C) igual, mas sua poténcia sera muito menor.
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(D) muito menor, o que o torna o veiculo
menos eficiente.

(E) muito menor, o que facilita sua dispersao
para a atmosfera.

QUESTAO 108 (ENEM 2001)

Pelas normas vigentes, o litro do alcool
hidratado que abastece os veiculos deve ser
constituido de 96% de alcool puro e 4% de
agua (em volume). As densidades desses
componentes sdo dadas na tabela.

Densidade [g/l)

-

Agua 100

Substancia

g0

a
-
Alcoo B0

Um técnico de um o6rgdo de defesa do
consumidor  inspecionou  cinco  postos
suspeitos de venderem alcool hidratado fora
das normas. Colheu uma amostra do produto
em cada posto, mediu a densidade de cada
uma, obtendo:

Posto Densidade do combustivel (g /1)

1
]

ra|r

II
III

o | | o oo |
L Qi e e

==

A partir desses dados, o técnico pdde concluir
que estavam com o combustivel adequado
somente o0s postos

(A)lell

(B) 1 elll.
(C)lielV.
(D)l eV.
(E)IVeV.

QUESTAO 109 (ENEM 2018)

Anabolismo e catabolismo s&o processos
celulares antagonicos, que séo controlados
principalmente pela agdo hormonal. Por
exemplo, no figado a insulina atua como um
hormbnio com acdo anabdlica, enquanto o

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

glucagon tem agdo catabodlica e ambos séo
secretados em resposta ao nivel de glicose
sanguinea. Em caso de um individuo com
hipoglicemia, o horménio citado que atua no
catabolismo induzira o organismo a

(A) realizar a fermentacéo latica.

(B) metabolizar aerobicamente a glicose.

(C) produzir aminoacidos a partir de acidos
graxos.

(D) transformar acidos graxos em glicogénio.
(E) estimular a utilizacado do glicogénio.

QUESTAO 110 (ENEM 2016)

O carvao ativado é um material que possui
elevado teor de carbono, sendo muito
utilizado para a remocdo de compostos
organicos volateis do meio, como o benzeno.
Para a remocao desses compostos, utiliza-se
a adsorgcao. Esse fenbmeno ocorre por meio
de interacdes do tipo intermoleculares entre a
superficie do carvao (adsorvente) e o benzeno
(adsorvato, substancia adsorvida). No caso
apresentado, entre o adsorvente e a
substancia adsorvida ocorre a formacao de

(A) Ligagoes dissulfeto.
(B) Ligacbes covalentes
(C) Ligacdes de hidrogénio.

(D)Interagbes dipolo induzido - dipolo
induzido.

(E)Interagdes dipolo permanente — dipolo
permanente.

QUESTAO 111 (ENEM 2009)

Na atual estrutura social, o abastecimento de
agua tratada desempenha um papel
fundamental para a prevengcdo de doencas.
Entretanto, a populacdo mais carente é a que
mais sofre com a falta de agua tratada, em
geral, pela falta de estagdes de tratamento
capazes de fornecer o volume de agua
necessario para o abastecimento ou pela falta
de distribuicdo dessa agua.
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No sistema de tratamento de agua
apresentado na figura, a remogao do odor e a
desinfeccdo da agua coletada ocorrem,
respectivamente, nas etapas:

(A)1e3.
(B) 1e5.
(C)2e4.
(D)2 e 5.
(E) 3 e 4.

QUESTAO 112 (ENEM 2016)

Primeiro, em relagdo aquilo a que chamamos
agua, quando congela, parece-nos estar a
olhar para algo que se tornou pedra ou terra,
mas quando derrete e se dispersa, esta
torna-se bafo e ar; o ar, quando é queimado,
torna-se fogo; e, inversamente, o fogo,
quando se contrai e se extingue, regressa a
forma do ar; o ar, novamente concentrado e
contraido, torna-se nuvem e nevoeiro, mas, a
partir destes estados, se for ainda mais
comprimido, torna-se agua corrente, e de
agua torna-se novamente terra e pedras; e
deste modo, como nos parece, dao geragao

uns aos outros de forma ciclica.
PLATAO. Timeu-Critias. Coimbra; CECH, 2011.

Do ponto de vista da ciéncia moderna, os
‘quatro elementos” descritos por Platdo
correspondem, na verdade, as fases solida,
liguida, gasosa e plasma da matéria. As
transicbes entre elas sdo hoje entendidas
como consequéncias macroscopicas de

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

transformacgdes sofridas pela matéria em
escala microscopica. Excetuando-se a fase de
plasma, essas transformagdes sofridas pela
matéria, em nivel microscopico, estao
associadas a uma

(A) troca de atomos entre as diferentes
moléculas do material.

(B) transmutacdo nuclear dos elementos
quimicos do material.

(C) redistribuicido de prétons entre os
diferentes atomos do material.

(D) mudanca na estrutura espacial formada
pelos diferentes constituintes do material.

(E) alteragcdo nas proporcoes dos diferentes
is6topos de cada elemento presente no
material.

QUESTAO 113 (ENEM 2014)

Para impedir a contaminagdo microbiana do
suprimento de agua, deve-se eliminar as
emissdoes de efluentes e quando necessario
trata-lo com desinfetante. O acido hipocloroso
(HCIO), produzido pela reagao entre cloro e
agua, € um dos compostos mais empregados
como desinfetante. Contudo, ele n&do atua
somente como oxidante, mas também como
um ativo agente de cloragdo. A presencga de
matéria orgénica dissolvida no suprimento de
agua clorada pode levar a formagao de
cloroférmio (CHCI,) e outras espécies
organicas cloradas téxicas.

Visando eliminar da agua o cloroformio e
outras moléculas orgéanicas, o tratamento
adequado ¢é a

(A) filtracdo, com o uso de filtros de carvao
ativado.

(B) fluoretagdo, pela adicdo de fluoreto de
sodio.

(C) coagulagado, pela adigdo de sulfato de
aluminio.

(D) correcao do pH, pela adicao de carbonato
de sodio.

(E) floculagdo, em tanques de concreto com
agua em movimento.
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QUESTAO 114 (ENEM 2014)

O biodiesel ndo é classificado como uma
substancia pura, mas como uma mistura de
ésteres derivados dos acidos graxos
presentes em sua matéria-prima. As
propriedades do biodiesel variam com a
composi¢cao do o6leo vegetal ou gordura
animal que Ihe deu origem, por exemplo, o
teor de ésteres saturados é responsavel pela
maior estabilidade do biodiesel frente a
oxidagcao, o que resulta em aumento da vida
util do biocombustivel. O quadro ilustra o teor
médio de acidos graxos de algumas fontes
oleaginosas.

Teor médio do dcido graxo (' em massa)

Fonte

dgines Miristico | Palmitico | Estedrico Oleico Linoleico | Linolénico

Cwo) | [0 | (c | e | 82 | (1)

Miho <01 " 19 %2 606 05

Palma 10 428 4% 405 101 02

Canola <02 36 09 b4 23 82

Agodzo 07 piN 26 192 %2 06

Amendoim | <06 114 24 483 320 08

MA, F; HANNA, M. A. Biodiesel Production: a review. Bioresource Technology, Londres, v. 70,n. 1, jan. 1993 {adsplad).

Qual das fontes oleaginosas apresentadas
produziria um biodiesel de maior resisténcia a
oxidagao?

(A) Milho.

(B) Palma.

(C) Canola.
(D) Algodao.
(E) Amendoim.

QUESTAO 115 (ENEM 2014)

Diesel € uma mistura de hidrocarbonetos que
também apresenta enxofre em sua
composi¢ao. Esse enxofre € um componente
indesejavel, pois o SO, gerado € um dos
grandes causadores da chuva acida.

Nos anos 1980, ndo havia regulamentagao e
era utilizado 6leo diesel com 13.000 ppm de

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

enxofre. Em 2009, o diesel passou a ter 1.800
ppm de enxofre (S1800) e, em seguida, foi
inserido no mercado o diesel S500 (500 ppm).
Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50
ppm de enxofre em sua composigao.
Atualmente, encontramos diesel com teores
ainda menores deste composto que reage
violentamente com a agua formando H,SO,.
Tais compostos SO, e H,SO, podem ser
facilmente identificados através da
nomenclatura oficial, como

(A) anidrido sulfurico e acido sulfurico.
(B) tridxido de enxofre e acido sulfuroso.
(C) anidrido sulfuroso e acido sulfuroso.
(D) 6xido de enxofre e acido sulfurico.
(E) triéxido de enxofre e acido sulfidrico.

QUESTAO 116 (ENEM 2016)

Os ecossistemas degradados por intensa
atividade agricola apresentam, geralmente,
diminuigao de sua diversidade e perda de sua
estabilidade. Nesse contexto, o uso integrado
de arvores aos sistemas agricolas (sistemas
agroflorestais) podem cumprir papel inovador
ao buscar a aceleracdo do processo
sucessional e, ao mesmo tempo, uma
producao escalonada e diversificada.

Essa € uma estratégia de conciliacdo entre
recuperagcao ambiental e produgao agricola,
pois

(A) substitui gradativamente as espécies
cultivaveis por espécies arbéreas.

(B) intensifica a fertilizagdo do solo com uso
de técnicas apropriadas e biocidas.

(C) promove maior diversidade de vida no solo
com o aumento da matéria organica.

(D) favorece a dispersao das sementes
cultivadas pela fauna residente nas areas
florestais.

(E) cria condigcbes para o estabelecimento de
espécies pioneiras com a diminuicdo da
insolagao sobre o solo.
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QUESTAO 117 (ENEM 2015)

Em uma pista de competicdo, quatro carrinhos
elétricos, numerados de | a 1V, séo
movimentados de acordo com o grafico a
seqguir.

:@_3‘ A
£
> 2,0 s |
1,5 1 ‘ -___?;'_-————————E Il
10 —-cmaaa-- J.r_f_’_’_-_-_’_:._.‘_._._._._.lu._._
s Vd L & d
e P
// L b |V
05— - ._,.'.‘ m e e !
PR Rl
Ve . '
oot \
\ T T T »
1 2 3 4 ts)

O carrinho que percorreu a maior distancia em
4 segundos tem a seguinte numeracao:

(A) 1.
(B) II.
(C) Ill.
(D) IV.
(E)lell.

QUESTAO 118 (UERJ 2019)

Um carro de automobilismo se desloca com
velocidade de mddulo constante por uma pista
de corrida plana. A figura abaixo representa a
pista vista de cima, destacando quatro
trechos:

E

A forga resultante que atua sobre o carro é
maior que zero nos seguintes trechos:

(A) AB e BC.
(B) BC e DE.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

(C) DE e CD.
(D) CD e AB.
(E) AB e DE.

QUESTAO 119 (Pucmg 2016)

Um fabricante de elevadores estabelece, por
questdes de seguranca, que a forca aplicada
nos cabos de ago que sustentam seus
elevadores nio pode ser superior a 1,2.10* N.
Considere um desses elevadores com uma
massa total de 1,0.10% kg (massa do elevador
com o0s passageiros) e admita g = 10m/s2.
Nessas condicdes, a aceleragcdo maxima do
elevador na subida, em m/s?, ndo pode ser
superior a:

(A) 1,2.
(B) 2,0.
(C) 5.,0.
(D) 6,5.
(E) 10,0.

QUESTAO 120 (UECE -2017)

Submarinos possuem tanques de lastro, que
podem estar cheios de &agua ou vazios.
Quando os tanques estao vazios, o submarino
flutua na superficie da agua, com parte do seu
volume acima da superficie. Quando os
tanques estdo cheios de agua, o submarino
flutua em equilibrio abaixo da superficie.

=

Comparando os valores da pressao (p) no
fundo do submarino e do empuxo (E) sobre o
submarino quando os tanques estao cheios
(p,, E;) com os valores das mesmas
grandezas quando os tanques estdo vazios
(p,, E,) é correto afirmar que

(A) pC > pV’ EC >EV
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(B) p. <p,; E. <E,
(C) p.<p,; E.>E,
(D) p. > p,; E. =E,
(E) p. =p,; E.>E,

QUESTAO 121 (ENEM 2016)

Apesar da grande diversidade biologica, a
hipétese de que a vida na Terra tenha tido
uma unica origem comum € aceita pela
comunidade cientifica. Uma evidéncia que
apoia essa hipotese é a observagao de
processos biolégicos comuns a todos os seres
vivos atualmente existentes.

Um exemplo de tal processo € o(a)

(A) desenvolvimento embrionario.

(B) reproducao sexuada.
(C) respiragao aerdbica.
(D) excregao urinaria.
(E) sintese proteica

QUESTAO 122 (ENEM 2014)

Na década de 1940, na Regiao Centro-Oeste,
produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e
cabras estavam morrendo por uma peste
desconhecida, fizeram uma promessa, que
consistiu em ndo comer carne e derivados até
que a peste fosse debelada. Assim, durante
trés meses, arroz, feijao, verduras e legumes
formaram o prato principal desses produtores.
Para suprir o déficit nutricional a que os
produtores rurais se submeteram durante o
periodo da promessa, foi importante eles
terem consumido alimentos ricos em:

(A) vitaminas Ae E.

(B) frutose e sacarose.

(C) aminoacidos naturais
(D) aminoacidos essenciais.
(E) acidos graxos saturados.

QUESTAO 123 (UNICAMP 2012)
As eclusas permitem que as embarcagdes
facam a transposicao dos desniveis causados

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

pelas barragens. Além de ser uma
monumental obra de engenharia hidraulica, a
eclusa tem um funcionamento simples e
econdbmico. Ela nada mais é do que um
elevador de aguas que serve para subir e
descer as embarcagdes. A eclusa de Barra
Bonita, no rio Tieté, tem um desnivel de
aproximadamente 25 m. Qual € o aumento da
energia potencial gravitacional quando uma
embarcagdo de massa 1,2.10* kg é elevada
na eclusa?

(A) 4,8.102J
(B) 1,2.105J
(C) 3,0.105J
(D) 3,0.10° J
(E) 3,8.10° J

QUESTAO 124 (ENEM 2016)

A vegetacdo apresenta adaptagdes ao
ambiente, como plantas arboreas e arbustivas
com raizes que se expandem horizontalmente,
permitindo forte ancoragem no substrato
lamacento; raizes que se expandem
verticalmente, por causa da baixa oxigenagao
do substrato; folhas que tém glandulas para
eliminar o excesso de sais; folhas que podem
apresentar cuticula espessa para reduzir a
perda de agua por evaporagao.

As caracteristicas descritas referem-se a
plantas adaptadas ao bioma:

(A) Cerrado.

(B) Pampas.

(C) Pantanal.

(D) Manguezal.

(E) Mata de Cocais.

QUESTAO 125 (ENEM 2016)

Durante a primeira fase do projeto de uma
usina de geracdo de energia elétrica, os
engenheiros da equipe de avaliagdo de
impactos ambientais procuram saber se esse
projeto estd de acordo com as normas
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ambientais. A nova planta estara localizada a
beira de um rio, cuja temperatura média da
agua é de 25°C e usara a sua agua somente
para refrigeracdo. O projeto pretende que a
usina opere com 1,0 MW de poténcia elétrica
e, em razao de restricdes técnicas, o dobro
dessa poténcia sera dissipada por seu
sistema de arrefecimento, na forma de calor.
Para atender a resolucido numero 430, de 13
de maio de 2011, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente, com uma ampla margem de
seguranga, 0os engenheiros determinaram que
a agua so podera ser devolvida ao rio com um
aumento de temperatura de, no maximo, 3°C
em relagdo a temperatura da agua do rio
captada pelo sistema de arrefecimento.
Considere o calor especifico da agua igual a
4kJ/kg°C.

Para atender essa determinacdo, o valor
minimo do fluxo de agua, em kg/s, para a
refrigeragcdo da usina deve ser mais proximo
de

(A) 42.
(B) 84.
(C) 167.
(D) 250.
(E) 500.

QUESTAO 126 (IFSC 2012)

O frasco de Dewar é um recipiente construido
com o propodsito de conservar a temperatura
das substancias que ali forem colocadas,
sejam elas quentes ou frias. O frasco consiste
em um recipiente de paredes duplas
espelhadas, com vacuo entre elas e de uma
tampa feita de material isolante. A garrafa
térmica que temos em casa € um frasco de
Dewar. O objetivo da garrafa térmica € evitar
ao maximo qualquer processo de transmissao
de calor entre a substancia e o meio externo.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

Tampa

— Vacuo

— Paredes
Espelhadas

Z

E correto afirmar que os processos de
transmissao de calor sdo:

(A) inducédo, condugao e emissao.
(B) inducao, conveccgao e irradiacao.
(C) conducéo, convecgéo e irradiagao.
(D) conducéo, emissao e irradiagao.
(E) emissao, conveccgao e indugéao.

QUESTAO 127 (ENEM 2015)

A radiagdo ultravioleta (UV) é dividida, de
acordo com trés faixas de frequéncia, em
UV-A, UV-B e UV-C, conforme a figura.

l Frequéncia (s™) >

7,47x10" 9,34x10™ 1,03x10"®  2,09x10"®
L | | |

UV-A UV-B  UV-C

Para selecionar um filtro solar que apresente
absorcdo maxima na faixa UV-B, uma pessoa
analisou os espectros de absorcdo da
radiacdo UV de cinco filtros solares.

G “Filtro solar |

Absorbancia
(unidades arbitrarias)
|

"= Filtro solar 11

L - - Filtro solar 111
014 .= e T T ———— e Filtro solar IV
’ . Filtro solar V

T T T

T T T 1
240 290 340 390 440

Comprimento de onda (nm)

Considere: velocidade da luz 3,0.108 m/s e
1nm =1,0.10° m.

O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o
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(A) V.
(B) IV.
(C) IIl.
(D) Il.
(E) 1.

QUESTAO 128 (ENEM 2015)

Euphorbia mili € uma planta ornamental
amplamente disseminada no Brasil e
conhecida como coroa-de-cristo. O estudo
quimico do latex dessa espécie forneceu o
mais potente produto natural moluscicida, a
miliamina L.

O uso desse latex em agua infestada por
hospedeiros intermediarios tem potencial para
atuar no controle da

(A) dengue.

(B) malaria.

(C) elefantiase.

(D) ascaridiase.

(E) esquistossomose

QUESTAO 129 (ENEM 2016)

Uma ambuléncia em movimento retilineo e
uniforme aproxima-se de um observador em
repouso. A sirene emite um som de
frequéncia constante f, . O desenho ilustra as
frentes de onda do som emitido pela
ambulancia.

O observador possui um detector que
consegue registrar, no esbogo de um grafico,
a frequéncia da onda sonora detectada em
funcdo do tempo f,(t) antes e depois da
passagem da ambulancia por ele.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

Inle

Qual esbogo grafico representa a frequéncia
f,(t) detectada pelo observador?

(A)

(B)

(C) fo(t)A

(D) o)A

(E)

i
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QUESTAO 130 (PUC 2017)

Ha alguns anos a iluminagao residencial era
predominantemente feita por meio de
lampadas incandescentes. Atualmente,
dando-se atencdo a politica de preservagao
de bens naturais, estas lampadas estdo sendo
trocadas por outros tipos de lampadas muito
mais econbmicas, como as fluorescentes
compactas e de LED.

Numa residéncia usavam-se 10 |admpadas
incandescentes de 100W que ficavam ligadas
em meédia 5 horas por dia. Estas lampadas
foram substituidas por 10 lampadas
fluorescentes compactas que consomem 20W
cada uma e também ficam ligadas em média
5h horas por dia.

Adotando o valor R$ 0,40 para o preco do
quilowatt-hora, a economia que essa troca
proporciona em um més de trinta dias € de

(A) R$ 18,00.
(B) R$ 48,00.
(C) R$ 60,00.
(D) R$ 120,00.
(E) R$ 248,00.

QUESTAO 131 (UERJ 2019)

Resistores 6hmicos idénticos foram
associados em quatro circuitos distintos e
submetidos a mesma tensdo  Observe os
esquemas:

I
R R R

NP
S ]

Il \Y
R
Nessas condi¢cdes, a corrente elétrica de

menor intensidade se estabelece no seguinte
circuito:

(A) 1.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

(B) II.
(C) Ill.
(D) IV.
(E) I e Ill.

QUESTAO 132 (ENEM 2015)

Durante uma expedicdo, um grupo de
estudantes perdeu-se de seu guia. Ao longo
do dia em que esse grupo estava perdido,
sem agua e debaixo de sol, os estudantes
passaram a sentir cada vez mais sede.
Consequentemente, o sistema excretor
desses individuos teve um acréscimo em um
dos seus processos funcionais.

Nessa situacdo o sistema excretor dos
estudantes

(A) aumentou a filtracdo glomerular.

(B) produziu maior volume de urina.

(C) produziu urina com menos ureia.

(D) produziu urina com maior concentragéo de
sais.

(E) reduziu a reabsorcdo de (glicose e
aminoacidos.

QUESTAO 133 (ENEM 2015)

O formato das células de organismos
pluricelulares €& extremamente variado.
Existem células discoides, como & o caso das
hemacias, as que lembram uma estrela, como
0os neurbnios, e ainda algumas alongadas,
como as musculares.

Em um mesmo organismo, a diferenciacéo
dessas células ocorre por

(A) produzirem mutacdes especificas.

(B) possuirem DNA mitocondrial diferentes.
(C) apresentarem conjunto de genes distintos.
(D) expressarem porgdes distintas do
genoma.

(E) terem um
Cromossomos.

nimero distinto de
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QUESTAO 134 (UFRGS 2018)

Na figura abaixo, esta representada a
trajetoria de uma particula de carga negativa
que atravessa trés regides onde existem
campos magnéticos uniformes e
perpendiculares a trajetoria da particula.

Nas regides | e lll, as trajetérias sdo quartos
de circunferéncias e, na regiao ll, a trajetoria é
uma semicircunferéncia. A partir da trajetéria
representada, pode-se afirmar corretamente
gque os campos magnéticos nas regides |, Il e
[, em relacdo a pagina, estao,
respectivamente,

(A) entrando, saindo e entrando.
(B) entrando, saindo e saindo.

(C) saindo, saindo e entrando.

(D) entrando, entrando e entrando.
(E) saindo, entrando e saindo.

QUESTAO 135 (UNESP 2013)

A comunidade cientifica, hoje, admite que
certos animais detectam e respondem a
campos magnéticos. No caso das trutas
arco-iris, por exemplo, as células sensoriais
que cobrem a abertura nasal desses peixes
apresentam feixes de magnetita que, por sua
vez, respondem a mudang¢as na direcado do
campo magnético da Terra em relagdo a
cabeca do peixe, abrindo canais nas
membranas celulares e permitindo, assim, a
passagem de ions; esses ions, a seu turno,
induzem os neurdnios a enviarem mensagens

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

ao cérebro para qual lado o peixe deve nadar.
As figuras demonstram esse processo nas
trutas arco-iris.

Figura 1 Figura 2

Linhas de campo

b ma-gjn-ético 916

- Feixe de
magnelita

%

Poro

Membrana celular

Q
o] Q@— ion Poro aberto
@ | IBgp - I Tt )

o

(Seientific American Brasil — Aula Aberta, n.” 13. Adaptado.)

Na situagao da figura 2, para que os feixes de
magnetita voltem a se orientar como
representado na figura 1, seria necessario
submeter as trutas arco-iris a um outro campo
magnético, simultdneo ao da Terra, melhor
representado pelo vetor

(A)

(B)

(C)
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(D)

(E)

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 (UERJ 1998)
Na tabela a seguir s&o registradas as compras
realizadas pela Mariana:

Pz Despesa
Loja Produtos | unitario (R$)
(R$)
Caneta 3,00
A 50,00

Lapiseira 5,00

Caderno 4,00
B 44,00
Corretor 2,00

Sabendo que ela adquiriu a mesma
quantidade de canetas e cadernos, além do
maior numero possivel de lapiseiras, o
numero de corretores comprados foi igual a

(A) 11.
(B) 12.
(C) 13.
(D) 14.
(E) 15.

QUESTAO 137 (ENEM 2014)

Em uma cidade, o valor total da conta de
energia elétrica € obtido pelo produto entre o
consumo (em kWh) e o valor da tarifa do kWh
(com  tributos), adicionado a  Cosip

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

(contribuicdo para custeio da iluminagao
publica), conforme a expressao:

Valor do kWh (com tributos) x consumo (em
kWh) + Cosip

O valor da Cosip é fixo em cada faixa de
consumo. O quadro mostra o valor cobrado
para algumas faixas.

Faixa de consumo

mensal (KWh) Valor da Cosip (R$)

Até 80 0,00
Superior a 80 e até

100 2,00
Superior 100 até 140 3,00
Superior a 140 até 4.50

200

Suponha que, em uma residéncia, todo més o
consumo seja de 150 kWh, e o valor do kWh
(com tributos) seja de R$ 0,50. O morador
dessa residéncia pretende diminuir seu
consumo mensal de energia elétrica com o
objetivo de reduzir o custo total da conta em
pelo menos 10%. Qual deve ser o consumo
maximo, em kWh, dessa residéncia para
produzir a reducao pretendida pelo morador?

(A) 134,1.
(B) 135,0.
(C) 137,1.
(D) 138,6.
(E) 143,1.

QUESTAO 138 (ENEM 2013)

A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB
municipal do Brasil, além do maior aeroporto
da América do Sul. Em proporcao, possui a
economia que mais cresce em industrias,
conforme mostra o grafico.
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Crescimento - Industria

bl TI5%

s
NLLilll

Brasil Sdo Paulo Sdo Paulo

(Estado) (capita) Guarulhos

Faonte: IBGE. 2002-2008 (adaptado)

Analisando os dados percentuais do gréfico,
qual a diferenca entre o maior € o menor
centro em crescimento no polo das industrias?

(A) 75,28.
(B) 64,09.
(C) 56,95.
(D) 45,76.
(E) 30,07.

QUESTAO 139 (FUVEST 2015)
Para que o sistema linear nas variaveis x, y e
Z a sequir:

kx +y+z=1
xt+tkytz=k
x+v+kz =k*

seja impossivel ou indeterminado, devemos
ter, para k real, valores cuja soma é

(A) - 2.
(B)-1.
(C) 0.

(D) + 1.
(E) + 2.

QUESTAO 140 (ENEM 2014)

Um carpinteiro fabrica portas retangulares
macicas, feitas de um mesmo material. Por ter
recebido de seus clientes pedidos de portas
mais altas, aumentou sua altura em 1/8,
preservando suas espessuras. A fim de
manter o custo com o material de cada porta,
precisou reduzir a largura. A razdo entre a

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

largura da nova porta e a largura da porta
anterior é

(A) 1/8.
(B) 7/8.
(C) 8/7.
(D) 8/9.
(E) 9/8.

QUESTAO 141 (UNESP 2017)

Uma escada foi feita com 210 blocos cubicos
iguais, que foram colocados uns sobre os
outros, formando pilhas, de modo que a
primeira pilha tinha apenas 1 bloco, a
segunda, 2 blocos, a terceira, 3 blocos, e
assim sucessivamente, até a ultima pilha,
conforme a figura a seguir.

=

A -0

(Disponivel em:
http://simulado-x.blogspot.com/2015/09/exercicios-de-pr
ogressoes-pa-e-pg.html. Acesso 11 mai. 2019)

A quantidade de degraus dessa escada €

(A) 10.
(B) 20.
(C) 30.
(D) 40.
(E) 50.

QUESTAO 142 (ENEM 2010)

Uma fabrica produz barras de chocolates no
formato de paralelepipedos e de cubos, com o
mesmo volume. As arestas da barra de
chocolate no formato de paralelepipedo
medem 3 cm de largura, 18 cm de
comprimento € 4 cm de espessura.
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Analisando as caracteristicas das figuras
geomeétricas descritas, a medida das arestas
dos chocolates que tém o formato de cubo é
igual a

(A) 6 m.
(B) 9 m.
(C) 12 m.
(D) 24 m.
(E) 25 m.

QUESTAO 143 (FGV -2013)
Sejam os intervalos A = (- ©, 1], B=(0, 2] e
C=[-1,1].OintervaloC U(ANB)é

(A) (-1, 1].
(B) [-1, 1.
(C) [0, 1.
(D) (0, 11.
(E) (-o0,-1].

QUESTAO 144 (FGV -2013)

Em uma piscina retangular de 10 m de
comprimento e 5 m de largura, para se elevar
o nivel da agua em 10 cm, sdo necessarios
quantos litros de agua?

(A) 500 .
(B) 1.000 .
(C) 5.000 1.
(D) 10.000 1.
(E) 50.000 .

QUESTAO 145 (FATEC 2019)

A figura a seguir € a de um poliedro chamado
cuboctaedro, que possui 8 faces triangulares,
6 faces quadrangulares e 12 vértices.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

Quantas arestas possui o cuboctaedro?
(A) 14.
(B) 18.
(C) 20.
(D) 24.
(E) 26.

QUESTAO 146 (ENEM 2012)

José, Carlos e Paulo devem transportar em
suas bicicletas uma certa quantidade de
laranjas. Decidiram dividir o trajeto a ser
percorrido em duas partes, sendo que ao final
da primeira parte eles redistribuiiam a
quantidade de laranjas que cada um
carregava dependendo do cansago de cada
um. Na primeira parte do trajeto José, Carlos
e Paulo dividiram as laranjas na proporgao
6:5:4, respectivamente. Na segunda parte do
trajeto José, Carlos e Paulo dividiram as
laranjas na proporc¢ao 4:4:2, respectivamente.

Sabendo-se que que um deles levou 50
laranjas a mais no segundo trajeto, qual a
quantidade de laranjas que José, Carlos e
Paulo, nessa ordem, transportaram na
segunda parte do trajeto?

(A) 600, 550, 350.
(B) 300, 300, 150.
(C) 300, 250, 200.
(D) 200, 200, 100.
(E)100, 100, 50.

QUESTAO 147 (ENEM 2012)

Jogar baralho € uma atividade que estimula o
raciocinio. Um jogo tradicional € a Paciéncia,
que utiliza 52 cartas. Inicialmente sao
formadas sete colunas com as cartas. A
primeira coluna tem uma carta, a segunda tem
duas cartas, a terceira tem trés cartas, a
quarta tem quatro cartas, e assim
sucessivamente até a sétima coluna, a qual
tem sete cartas, e o que sobra forma o monte,
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gue sao as cartas nao utilizadas nas colunas.
A quantidade de cartas que forma o monte é

(A) 21.
(B) 24.
(C) 26.
(D) 28.
(E) 31.

QUESTAO 148 (ENEM 2012)

As curvas de oferta e de demanda de um
produto representam, respectivamente, as
quantidades que vendedores e consumidores
estdo dispostos a comercializar em fungédo do
preco do produto. Em alguns casos, essas
curvas podem ser representadas por retas.
Suponha que as quantidades de oferta e de

demanda de um produto sejam,
respectivamente, representadas pelas
equacoes:

QO =-20 +4P

QD =46 -2P

em que QO é quantidade de oferta, QD ¢é a
quantidade de demanda e P é o pregco do
produto.

A partir dessas equacbes, de oferta e de
demanda, os economistas encontram o preco
de equilibrio de mercado, ou seja, quando QO
e QD se igualam.

Para a situacgao descrita, qual o valor do preco
de equilibrio?

(A) 5.

(B) 11.
(C) 13.
(D) 23.
(E) 33.

QUESTAO 149 (ENEM 2013)

Uma pequena fabrica vende seus bonés em
pacotes com quantidades de unidades
variaveis. O lucro obtido é dado pela

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

expressdo L(x) = -x?> + 12x - 20, onde x
representa a quantidade de bonés contidos no
pacote. A empresa pretende fazer um unico
tipo de empacotamento, obtendo um lucro
maximo.

Para obter o lucro maximo nas vendas, os
pacotes devem conter uma quantidade de
bonés igual a

(A) 4.
(B) 6.
(C) 9.
(D) 10.
(E) 14.

QUESTAO 150 (ENEM 2012)

Uma pesquisa realizada por estudantes da
Faculdade de Estatistica mostra, em horas
por dia, como os jovens entre 12 e 18 anos
gastam seu tempo, tanto durante a semana
(de segunda-feira a sexta-feira), como no fim
de semana (sabado e domingo). A seguinte
tabela ilustra os resultados da pesquisa.

ROTINA DURANTE A | FINAL DE
JUVENIL SEMANA SEMANA
Assistir a 3 3
televisao
Atividades 1 1
domeésticas
Atividades 5 1
escolares
Atividades de 2 4
lazer
Descanso, 10 12
higiene e
alimentacéao
Outras 3 3
atividades
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De acordo com esta pesquisa, quantas horas
de seu tempo gasta um jovem entre 12 e 18
anos, na semana inteira (de segunda-feira a
domingo), nas atividades escolares?

(A) 20
(B) 21
(C) 24
(D) 25
(E) 27

QUESTAO 151 (ENEM 2013)

No filme O colecionador de ossos, produzido
pela Columbia Pictures Corporation —
Universal Pictures, a pista deixada por um
suspeito de certo delito foi a marca de uma
pegada no chdo. Uma personagem do filme,
ciente de que a marca serviria de prova para a
investigacao, fotografou essa marca ao lado
de uma nota de ddlar, que mede
aproximadamente 15 cm.

Ao revelar a foto, essa personagem obteve
uma imagem em que o comprimento da
cédula de dolar media 3 cm e o da marca da
pegada media 6 cm. Qual a relagdo numérica
entre a marca no chao e a marca na imagem
revelada?

(A) 5 vezes maior.
(B) 5 cm maior.

(C) 9 cm maior.

(D) 12 cm maior.
(E) 12 vezes maior.

QUESTAO 152 (ENEM 2013)

O simbolo internacional de acesso, mostrado
na figura, anuncia local acessivel para o
portador de necessidades especiais. Na
concepgao desse simbolo, foram empregados
elementos graficos geométricos elementares.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

Os elementos geométricos que constituem os
contornos das partes claras da figura sao

(A) retas e circulos.

(B) retas e circunferéncias.

(C) arcos de circunferéncias e retas.

(D) coroas circulares e segmentos de retas.
(E) arcos de circunferéncias e segmentos de
retas.

QUESTAO 153 (ENEM 2013)

Para um principiante em corrida, foi estipulado
0 seguinte plano de treinamento diario: correr
300 metros no primeiro dia e aumentar 200
metros por dia, a partir do segundo. Para
contabilizar seu rendimento, ele utilizara um
chip, preso ao seu ténis, para medir a
distdncia percorrida nos treinos. Considere
que esse chip armazene, em sua memdria, no
maximo 9,5 km de corrida/caminhada,
devendo ser colocado no momento do inicio
do treino e descartado apos esgotar o espago
para reserva de dados.

Se esse atleta utilizar o chip desde o primeiro
dia de treinamento, por quantos dias
consecutivos esse chip podera armazenar a
quilometragem desse plano de treino diario?

(A) 7
(B)8
(C)9
(D) 12
(E) 13

QUESTAO 154 (ENEM 2013)

Uma dona de casa faz um comparativo de
custos para decidir se ira adquirir uma
maquina lavadora de lougas para substituir a
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lavagem manual. Decide calcular o custo com
a lavagem de lougas por um periodo de 30
dias, com duas lavagens por dia. Ela
constatou que ndo precisa considerar os
custos do detergente e do

sabao, pois, na maquina lavadora e na
lavagem manual, sdo equivalentes. Verificou
que gasta em média 90 litros de agua em
cada lavagem manual. Cada lavagem na
maquina gasta 16 litros de agua e 0,9 kWh de
energia.

Sabe-se que a companhia de distribuicdo de
agua cobra R$ 6,25 por metro cubico (pelo
consumo de agua e dispersao e tratamento de
esgoto) e a companhia elétrica cobra R$ 0,45
por kWh consumido.

De acordo com essas informagdes, num
periodo de 30 dias, a lavagem manual ficara
mais cara que a da maquina lavadora em
quantos reais?

(A) R$ 1,72
(B) R$ 3,45
(C)R$ 4,72
(D) R$ 9,45
(E) R$ 27,75

QUESTAO 155 (ENEM 2015)

Uma fabrica vende pizzas congeladas de
tamanhos médio e grande, cujos diametros
sao respectivamente 30 cm e 40 cm.
Fabricam-se apenas pizzas de sabor
mussarela. Sabe-se que o custo com os
ingredientes para a preparagao é diretamente
proporcional ao quadrado do didametro da
pizza, e que na de tamanho médio esse custo
é R$ 1,80. Além disso, todas possuem um
custo fixo de R$ 3,00 referente as demais
despesas da fabrica. Sabe-se ainda que a
fabrica deseja lucrar R$ 2,50 em cada pizza
grande.

Qual é o prego, em reais, que a fabrica deve

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

cobrar pela pizza grande para obter o lucro
desejado?

(A) R$ 5,70
(B) R$ 6,20
(C)R$ 7,30
(D) R$ 7,90
(E) R$ 8,70

QUESTAO 156 (UNESP 2008)

Uma populacgao utiliza 3 marcas diferentes de
detergente: A, B e C. Feita uma pesquisa de
mercado colheram-se os resultados tabelados
abaixo.

Marcas Numero de
Consumidores
A 109
B 203
C 162
AeB 25
AeC 28
BeC 41
A BeC 5
Nenhuma 15
delas

Pode-se concluir que o numero de pessoas
gue consomem ao menos duas marcas é

(A) 99.
(B) 94.
(C) 90.
(D) 84.
(E) 79.

QUESTAO 157 (PUC 2009)
Na circunferéncia representada a seguir, 0
valor de r para qualquer valor de 6 é:
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o
C

Y

(A) sen(B)
(B) tg*(6) + 1
(C) cos(0)

(D) tg(6)
(E) sen?(8) + cos?(B)

QUESTAO 158 (IFBA 2017)

Durante as competicbes Olimpicas, um
jogador de basquete langou a bola para o alto
em direcao a cesta. A trajetoria descrita pela
bola pode ser representada por uma curva
chamada parabola, que pode  ser
representada pela expressdo: h = —2x? + 8x

(onde “h” é a altura da bola e “x” é a distancia
percorrida pela bola, ambas em metros).

A partir dessas informacgdes, o valor da altura
maxima alcancgada pela bola é

(A) 4 m.
(B) 6 m.
(C) 8 m.
(D) 10 m.
(E) 12 m.

QUESTAO 159 (ENCEJA 2018)

Como a Matematica pode ajudar a garota a
externar esse sentimento de prazer e orgulho
de ser aluna de uma escola que ela considera
bonita? Para comecar seu projeto, a menina
foi medir o terreno de sua escola e a altura,
comprimento e largura do prédio. Percebeu
que seria dificil, pensou até em providenciar

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

um teodolito para imitar o topdégrafo quando
vai encontrar o angulo de visada e, com sua
tangente, determinar a altura do prédio.
Entretanto, n&o foi necessario.

Exposicac

“*uUmn PEDACO DE SEU
BAlIRRO™

_& ‘_]f‘_“'u
.»-:u I;] ke rm
=T N = s (..l!
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IJ.]I'—‘['..—";.'-—.I[I 1aF

Depois de tanto trabalho alguém lhe deu a
idéia de procurar a planta do prédio da escola
na Prefeitura e foi o que ela fez. Com a planta
na mao, resolveu fazer uma maquete de tal
maneira que a relagdo entre as medidas da
maquete e as medidas reais deveriam estar
na razao 1:50, isto é, cada centimetro de
comprimento na maquete representava 50 cm
na realidade ou cada 2 cm correspondia a 1
m.

Como sera que a menina fez? Se o prédio
principal da escola tem 10 m de altura, 12 m
de comprimento e 8 m de largura, quais as
medidas desse prédio na maquete?

(A) Na maquete, o prédio devera ter 5 cm de
altura, 6 cm de comprimento e 4 cm de
largura.

(B) Na maquete, o prédio devera ter 10 cm de
altura, 12 cm de comprimento e 8 cm de
largura.

(C) Na maquete, o prédio devera ter 20 cm de
altura, 24 cm de comprimento e 16 cm de
largura.

(D) Na maquete, o prédio devera ter 40 cm de
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altura, 24 cm de comprimento e 16 cm de
largura.
(E) Na maquete, o prédio devera ter 50 cm de
altura, 60 cm de comprimento e 40 cm de
largura.

QUESTAO 160 (FGV 2016)
O resto da divisao do numero 6 por 10 é
igual a

(A) 4.
(B) 5.
(C) 6.
(D) 8.
(E) 9.

QUESTAO 161 (UFSJ 2012)

Atualmente, os topodgrafos dispdéem de
instrumentos de medida de angulo que lhes
permitem determinar medidas por vezes
inacessiveis.

Alturg
do
\ | morro

&'t ] 1,60m
' + 200m »
/ \

Desejando saber qual a altura do morro que
tinha a sua frente, um topdgrafo colocou-se
com seu teodolito a 200m do morro. Ele sabe
que a altura do teodolito é de 1,60m.
Posiciona o aparelho que lhe fornece a
medida do angulo de visada de parte do
morro: 30°. Consulta uma tabela de tangentes
e verifica que tg 30° = 0,57. Assim, no
triangulo TPM temos:

fg e D oy 6T B
200 200

Qual a altura do morro calculada pelo
topdgrafo?

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

(A) 114 m.
(B) 114,60 m.
(C) 115 m.
(D) 115,60 m.
(E) 116 m.

QUESTAO 162 (UNCISAL 2016)

Para realizacao de avaliagdo continuada, um
professor de uma instituicio de ensino
superior distribui estrelas aos alunos de
acordo com suas participagcbes em sala de
aula. A cada estrela recebida corresponde um
abono na nota da prova, calculado em
porcentagem de acordo com a tabela.

el T e
Bronze 3

Prata G

Ouro 10

Se considerarmos que o regime académico da
instituicdo prevé notas com uma casa
decimal, um aluno desse professor que tirou
6,5 na prova e obteve durante as aulas 2
estrelas de prata, 2 de bronze e 1 de ouro,
teve sua nota acrescida de

(A) 0,3.
(B) 1,8.
(C) 2,0.
(D) 2,3.
(E) 2,8.

QUESTAO 163 (OBMEP 2017)

O topo de uma escada de 25 m de
comprimento estda encostado na parede
vertical de um edificio. O pé da escada esta a
7 m de distancia da base do edificio, como na
figura. Se o topo da escada escorregar 4 m
para baixo ao longo da parede, qual sera o
deslocamento do pé da escada?
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(A) 4 m.

(B) 8 m.

(C) 9 m.

(D) 13 m.

(E) 15 m.

QUESTAO 164 (ENEM 2014)

Diariamente, uma residéncia consome
20.160Wh. Essa residéncia possui 100 células
solares retangulares (dispositivos capazes de
converter a luz solar em energia elétrica) de
dimensdes 6 cm x 8 cm. Cada uma das tais
células produz, ao longo do dia, 24 Wh por
centimetro de diagonal. O proprietario dessa
residéncia quer produzir, por dia, exatamente
a mesma quantidade de energia que sua casa
consome.

Qual deve ser a agao desse proprietario para
que ele atinja o seu objetivo?

(A) Retirar 16 células.

(B) Retirar 40 células.

(C) Acrescentar 5 células.
(D) Acrescentar 20 células.
(E) Acrescentar 40 células.

QUESTAO 165 (UERJ 2018)

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

“UMA LIBRA EQUIVALE ‘E? S:i
A 16 ONCAS.”
oNpaS ONGA?
\Y. <3N

CADA VEZ EU ENTENDO
MENOS A
MATEMATICA.

r- =

o
|2t
I lg

oY 1|

Onca e libra sdo unidades de massa do
sistema inglés. Sabe-se que 16 ongas
equivalem a 1 libra e que 0,4 oncgas ¢ igual a x
libras.

O valor de x é igual a

(A) 0,0125.
(B) 0,005.
(C) 0,025.
(D) 0,05.
(E) 0,5.

QUESTAO 166 (ENEM 2017)

A figura ilustra uma partida de Campo Minado,
0 jogo presente em praticamente todo
computador pessoal. Quatro quadrados em
um tabuleiro 1616 foram abertos, e os
numeros em suas faces indicam quantos dos
seus 8 vizinhos contém minas (a serem
evitadas). O numero 40 no canto inferior
direito € o niumero total de minas no tabuleiro,
cujas posigcdes foram escolhidas ao acaso, de
forma uniforme, antes de se abrir qualquer
quadrado.
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Em sua proxima jogada, o jogador deve
escolher dentre os quadrados marcados com
as letras P, Q, R, S e T um para abrir, sendo
que deve escolher aquele com a menor
probabilidade de conter uma mina.

O jogador devera abrir o quadrado marcado
com a letra

(A) P.
(B) Q.
(C)R.
(D) S.
(E)T.

QUESTAO 167 (ENEM 2010)

Ronaldo é um garoto que adora brincar com
numeros. Numa dessas brincadeiras,
empilhou caixas numeradas de acordo com a
sequéncia conforme mostrada no esquema a
sequir.

-
NN
[p%]
=i

Ele percebeu que a soma dos numeros em
cada linha tinha uma propriedade e que, por
meio dessa propriedade, era possivel prever a
soma de qualquer linha posterior as ja

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

construidas. A partir dessa propriedade, qual
sera a soma da 9?2 linha da sequéncia de
caixas empilhadas por Ronaldo?

(A) 9.
(B) 45.
(C) 64.
(D) 81.
(E) 285.

QUESTAO 168 (ENEM 2017)

Cinco regides de um pais estdo buscando
recursos no Governo Federal para diminuir a
taxa de desemprego de sua populagéo. Para
decidir qual regido receberia o recurso, foram
colhidas as taxas de desemprego, em
porcentagem, dos ultimos trés anos. Os dados
estdo apresentados na tabela.

Taxa de desemprego (%)

Regido | Regido | Regido | Regido | Regido
A B c D E

Anol| 121 12,5 "9 11.6 82

Ano ll| 11,7 10,5 12,7 9.5 12,6

Ano lll| 12,0 1.6 10,8 128 127

Ficou decidido que a regiao contemplada com
a maior parte do recurso seria aquela com a
maior mediana das taxas de desemprego dos
ultimos trés anos.

A regido que deve receber a maior parte do
recurso € a regiao

(A) A.
(B) B.
(C) C.
(D) D.
(E) E.

QUESTAO 169 (ENEM 2010)
Em canteiros de obras de construcéo civil é
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comum perceber trabalhadores realizando
medidas de comprimento e de angulos e
fazendo demarcagdes por onde a obra deve
comegar ou se erguer. Em um desses
canteiros foram feitas algumas marcas no
chao plano. Foi possivel perceber que, das
seis estacas colocadas, trés eram vértices de
um tridngulo retangulo e as outras trés eram
os pontos médios dos lados desse triangulo,

foram indicadas por letras.
E .

A&

‘N- - :'_.;C

A regiao demarcada pelas estacas A, B, Me N
deveria ser calgada com concreto.

Nessas condicdes, a area a ser calgcada
corresponde:

(A) @ mesma area do triangulo AMC.

(B) a mesma area do triangulo BNC.

(C) a metade da area formada pelo triangulo
ABC.

(D) ao dobro da area do triangulo MNC.

(E) ao triplo da area do triangulo MNC.

QUESTAO 170

Uma mae, ao levar seus dois filhos ao posto
de saude, recebeu um vidro com 900 ml de
xarope juntamente com a seguinte orientagao:
o filho mais velho deveria tomar 2/3 do
xarope, enquanto o outro filho deveria tomar
1/4 do xarope.

Qual a quantidade de xarope que os dois
filhos deverao tomar juntos?

(A) 650 ml
(B) 695 ml
(C) 775 ml
(D) 825 ml
(E) 875 ml

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

QUESTAO 171 (CESGRANRIO 2018)
O retangulo ABCD é decomposto em cinco
quadrados, como mostra a Figura.

A B

D C

Se o maior desses quadrados tem area igual
a 100 cm? entdo o perimetro do retangulo
ABCD, em centimetros, € igual a

(A) 44.
(B) 45.
(C) 52.
(D) 55.
(E) 60.

QUESTAO 172 (CESGRANRIO 2013)

A Empresa de Pesquisa Energética EPE
entregou a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica Aneel na ultima quarta-feira, dia 7 de
abril, a revisdo dos Estudos de Inventario
Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio
Araguaia. A alternativa de divisdo de quedas
selecionada apresenta 2.483 MW de poténcia
instalada total, incluindo os aproveitamentos
considerados pontos fixos no estudo:
hidrelétricas de Santa Isabel, Couto
Magalhdes, Torixoréu, Toricoejo e Agua
Limpa.

Dentre as hidrelétricas citadas no texto, a de
menor poténcia instalada é a de Toricoejo,
com 76 MW. A poténcia instalada dessa
hidrelétrica corresponde, aproximadamente, a
que percentual da poténcia instalada total da
Bacia Hidrografica do Rio Araguaia?

(A) 3%
(B) 7%
(C) 12%
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(D) 19%
(E) 30%

QUESTAO 173 (ENEM 2016)

A economia no consumo de combustivel € um
fator importante para a escolha de um carro. E
considerado mais econbmico o carro que
percorre a maior distdncia por litro de
combustivel.

O gréfico apresenta a distancia (km) e o
respectivo consumo de gasolina (L) de cinco
modelos de carros.

*
60

50/ D

40| B \E

30|

20| C

Consumo de gasaolina (L)

10 A

O 100 200 300 400 500 600 °
Distancia percorrida (km)

O carro mais econbmico em relagdo ao
consumo de combustivel € o modelo

(A) A.
(B) B.
(C) C.
(D) D.
(E) E.

QUESTAO 174 (ENEM 2016)

Uma empresa pretende adquirir uma nova
impressora com o objetivo de suprir um dos
seus departamentos que tem uma demanda
grande por copias. Para isso, efetuou-se uma
pesquisa de mercado que resultou em trés
modelos de impressora distintos, que se
diferenciam apenas pelas seguintes

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

caracteristicas:

Impressora |Impressora| Impressora

Caracteristicas A B c

Custo da maquina

(sem cartucho) R3 500,00 |R$ 1100,00( RS 2 000,00

Custo do cartucho | R$ 80,00 | R% 140,00 | R$ 250,00

Copias por cartucho 1000 2000 5000

Para facilitar a tomada de decisdo, o
departamento informou que sua demanda sera
de, exatamente, 50 000 copias.

Assim, deve-se adquirir a impressora

(A) Aou B, emvez de C.
(B) B, em vez de A ou C.
(C) A, em vez de B ou C.
(D) C, em vez de A ou B.
(E) Aou C, em vez de B.

QUESTAO 175 (VUNESP 2017)

De um numero é retirado 10%. Do que sobra
é retirado 10%. Do restante mais 10% sao
retirados. Apds todas essas retiradas, sobrara

(A) 70,0%.
(B) 71,0%.
(C) 72,0%.
(D) 72,9%.
(E) 73,1%.

QUESTAO 176 (ENEM 2015)

Um pesquisador, ao explorar uma floresta,
fotografou uma caneta de 16,8 cm de
comprimento ao lado de uma pegada. O
comprimento da caneta (c), a largura (L) e o
comprimento (C) da pegada, da fotografia,
sao indicados no esquema:
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A largura e o comprimento reais da pegada,
em centimetros, sdo, respectivamente, iguais
a

(A)4,9e7,6.
(B) 8,6 € 9,8.
(C) 12,2 e 15,4.
(D) 22 e 34.

(E) 26,4 e 40,8.

QUESTAO 177 (ENEM 2016)

Diante da hipétese do comprometimento da
qualidade da agua retirada do volume morto
de alguns sistemas hidricos, os técnicos de
um laboratério decidiram testar cinco tipos de
fitro de agua. Dentre esses, os quatro com
melhor desempenho serdo escolhidos para
futura comercializacdo. Nos testes, foram
medidas as massas de agentes
contaminantes, em miligrama, que n&o sao
capturados por cada filtro em diferentes
periodos, em dia, como segue:

* Filtro 1 (F1): 18 mg em 6 dias;
* Filtro 2 (F2): 15 mg em 3 dias;
* Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;
* Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;
* Filtro 5 (F5): 3 mg em 2 dias.

Ao final descarta-se o filtro com maior razao
entre a medida da massa de contaminantes
nao capturados e o numero de dias, 0 que
corresponde ao de pior desempenho.

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

O filtro descartado é

(A) F1.
(B) F2.
(C) F3.
(D) F4.
(E) F5.

QUESTAO 178 (ENEM 2017)

Uma televisdo pode ser posicionada de modo
que se consiga enxergar os detalhes de uma
imagem em alta definicdo. Considere que a
distancia ideal, com conforto visual, para se
assistir a televisdo de 32 polegadas € de
1,8 metro. Suponha que haja uma relacéo de
proporcionalidade direta entre o tamanho da
tela (medido em polegada) e a distancia ideal.
Considere que um espectador dispde de uma
televisao de 60 polegadas e que ele deseja se
posicionar em frente a ela, com conforto
visual.

A distancia da televisdo, em metro, em que o
espectador deve se posicionar para que tenha
conforto visual € mais proxima de

(A) 0,33.
(B) 0,96.
(C) 1,57.
(D) 3,37.
(E) 3,60.

QUESTAO 179 (UFPR 2018)
Em uma determinada manh3d, um médico
atendeu 6 pacientes. A duracdo do
atendimento referente a cada paciente é
apresentada na tabela abaixo.
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: Duragéao do
Paciente Atendimento
Paciente 1 12 minutos

Paciente 2 29 minutos

Paciente 3 20 minutos

Paciente 4 12 minutos

Paciente 5 30 minutos

Paciente 6 27 minutos

Com base nas informagdes fornecidas,
conclui-se que o tempo total de atendimento
prestado pelo médico naquela manha foi de

(A) 2h e 30 min.
(B) 2h € 10 min.
(C) 1h e 50 min.
(D) 1h e 30 min.
(E) 1h e 10 min.

QUESTAO 180 (ENEM 2012)

Para a instalagdo de um ar-condicionado
residencial deve ser feito o calculo da
capacidade térmica do equipamento em
BTUs, levando em consideragdo as seguintes
informacdes:

1. Para cada metro quadrado, multiplica-se
por 600 BTUs.

2. Cada pessoa adicional, soma 600 BTUs (a
primeira pessoa néo é contabilizada).

3. Cada equipamento eletrénico, soma 600
BTUs.

Dessa forma, para um quarto de 24 m? , que
acomoda um casal, e que tem cinco
equipamentos eletrénicos, devemos instalar
um ar-condicionado com capacidade térmica
de quantos BTUs?

(A) 7.500
(B) 9.000
(C) 12.000

DIA 2 - 16 de agosto de 2019.

(D) 18.000
(E) 21.000
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Assinatura do aluno
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